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INTRODUCTION

Les mycotoxines sont des métabolites secondaires des moisis-
sures qui se développent sur les fourrages et les céréales au
cours de leur culture, de leur transport et pendant leur stoc-
kage. Environ 25 % des aliments contiennent des doses détec-
tables de mycotoxines (Pittet 1998). Par ailleurs, un méme ali-
ment est souvent contaminé par plusieurs mycotoxines opérant
en synergie. Elles agissent au niveau du foie, des reins, et pro-
voquent chez I'animal des troubles du systéme immunitaire, de
la reproduction, des fonctions hématopoiétiques. Elles ont des
effets tératogénes et surtout carcinogeénes. Elles ne sont pas
détruites au cours des transformations technologiques des ali-
ments ou par la cuisson. Un des moyens de limiter les risques
de toxicité pour 'hnomme et pour 1'animal consiste 3 ajouter a
l'aliment des produits capables de former des complexes avec
les mycotoxines ce qui limite leur absorption dans le tractus
digestif. L'étude présentée porte sur la mesure de l'efficacité de
fixation de la zéaralénone (ZEN) par des ligands organiques
naturels préparés & partir de la paroi de la levure Saccharo-
myces cerevisiae.

MATERIEL ET METHODES

Quatre souches de levures (A, B, C, D) ayant des parois dont
les teneurs en glucanes, mannanes et chitine sont trés diffé-
rentes, ont été mises en culture. Les cellules ont été cassées a
I'aide d'un broyeur a billes de verre et la fraction pariétale a été
isolée par centrifugation. Les parois (PAR) des levures ont été
fractionnées par une solution alcaline pour obtenir des glu-
canes alcali-insolubles (GAI), des glucanes alcali-solubles
(GAS) et des mannanes solubles (MAN). Les fractions de
GAS et MAN ont été séparées par chromatographie d'affinité
sur une colonne de concanavaline A. Chacune des fractions a
été hydrolysée par H,SO, et les monosaccharides ont été ana-
lysés et dosées par chromatographie liquide (systéme Dionex)
et par colorimétrie (méthode Dubois). La teneur en chitine a
été déterminée par voie enzymatique. La capacité de fixation
de la ZEN a été mesurée in vitro (Dawson et al 2001). Les
courbes ont été traitées selon le modele de Hill. Une analyse
de parametres multiples indépendants a permis d'étudier les
interactions entre la quantité de toxine fixée, la quantité de
toxine ajoutée et la composition chimique de la paroi de
levure.

Figure 1

D
- C

42 Renc. Rech.

RESULTATS

La proportion moyenne de ZEN fixée par les parois ds souches
A, B, C, D, était respectivement de 58,4; 61,5; 82,6; 95,2 %.
Le rapport glucanes/mannanes et le rapport (GAS/GAI) des
parois étaient de 0,5; 0,5; 4,7; 0,8 et de 0,07; 0,10; 0,01; 27,3
respectivement pour les mémes souches. La teneur en chitine
¢tait également fortement discriminante entre souches (6,0;
3,2; 10,0; 2,5 % PAR respectivement pour A, B, C, D). La
JSigure I [quantité de ZEN fixée = f (quantité de ZEN libre)] a
une forme sigmoide indiquant un phénoméne de coopérativité
entre le ligand et la toxine. La quantité de glucanes totaux dans
les parois de levure (X1) explique majoritairement (2 = 0,836)
la quantité de ZEN fixée (Y) par rapport 4 la quantité de ZEN
libre (X2), figure 2. Le nombre de sites actifs était égal 4 1,6
indiquant qu'il s'agit d'un phénoméne mettant en jeu un
nombre limité d'interactions chimiques simples entre ligand et
toxine. La distinction des fractions GAS et GAI dans le
modele améliore la prédiction de la capacité de fixation
(r* = 0,938).

DISCUSSION ET CONCLUSION

La capacité de fixation de la zéaralénone a été trés différentes
entre les 4 souches de levure testées.

La teneur en glucanes et en GAI des parois de levure sont des
paramétres importants pour discriminer 1’efficacité de fixation
de la zéaralénone entre souches de levures.

La souche D qui est la plus riche en glucanes totaux et en GAI,
a €également la teneur la plus élevée en chitine. Cette derniére
rigidifie 1'organisation tri-dimensionnelle et limite I'accessibi-
lit€ des toxines aux structures internes du polymére. Ceci
explique que la paroi de la levure A ait été la plus efficace dans
la fixation in vitro de ZEN.
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