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RESUME - L’objectif de I’étude était d’évaluer les associations entre la prévalence de concentrations élevées en cellules soma-
tiques (CECS) dans le lait des vaches primipares en début de lactation et leur conduite d’élevage et leur logement autour du
vélage. L étude a été mende dans 228 élevages de la région Pays de la Loire. 4 523 contréles laitiers individuels de vaches pri-
mipares entre 7 et 45 jours postpartum y ont été recensés. Au niveau élevage, la prévalence moyenne de CECS était de 17,7 %
contrdles 4 CCS > 200 000 celiules/mi. Les principaux facteurs de risque de CECS identifiés ont été : 'introduction des génisses
dans le troupeau des vaches en lactation avant velage une proportion élevée de vaches dgées & CCS > 200 000 cellules/ml, des

. conditions d’hygiéne insuffisantes du lieu de vélage, de grandes ouvertures face aux vents dominants dans les batlmentc des

vaches en lactation, les rations ahmentalres en préparation au vélage contenant des concentrés fortement azotés.
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SUMMARY - The objective of the study was to quaniify the relationships between factors related to housing and management
around calving and the prevalence of elévated milk SCC in early lactation of primiparous cows. The study was carried out in
228 French dairy herds based on 4 523 monthly individual SCC resuits of primiparous cows from 7 to 45 days in milk. At herd
level, mean prevalence of elevated SCC was 17.7 records with SCC > 200 000 cells/m! out of 100. Introduction of heifers before
calvmg in the lactating cows herd, presence of old cows with SCC > 200 000 cells/ml, poor hygiene of the calving box, large air
inlet surface exposed to western winds, transition diets including concentrates with a hlgh protein content were posmvely asso-
ciated with prevalence of elevated SCC.
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INTRODUCTION

Les infections intramammaires constituent le trouble de santé
le plus fréquent en troupeaux laitiers. Les vaches primipares
présentent des concentrations élevées en cellules somatiques
(CECS) en début de lactation (Miller et al., 1991 ; Hallberg et
al., 1995) comparées aux vaches multipares (Coulon et al,
1996 ; Schepers et al., 1997). Ces CECS sont la conséquence
d’infections antepartum persistantes et de nouvelles infections
postpartum a expression clinique limitée (Aarestrup et Jensen,
1997). Aucune information spécifique concernant les facteurs
de risque d’infections intramammaires de primipares n’est
disponible in France. L’objectif de cette étude était d’évaluer
les associations, au niveau élevage, entre la prévalence de
CECS du lait des vaches primipares en début de lactation et
leur conduite d’élevage et leur logement autour du vélage.

1. MATERIEL ET METHODES

Les données ont €té collectées dans 228 élevages laitiers de la
région Pays de La Loire, adhérents au Contrdle Laitier et ayant
au moins 10 vaches primipares vélant durant ’année. La taille
de troupeau et le quota laitier étaient en moyenne de
44,1 vaches présentes et de 320000 1 de lait. Sur une année
(09/95 a 08/96), 4523 résultats mensuels individuels de
vaches primipares entre 7 et 45 jours de lactation ont été
recueillis. Ont été considérées comme élevées, les CSS
> 200 000 cellules/ml, seuil qui permet de mieux discriminer
les mamelles infectées des mamelles saines (Dohoo et Leslie,
1991 ; Schepers et al., 1997). Pour chaque élevage, la préva-
lence annuelle de CECS a été définie par le pourcentage de
résultats mensuels de primipares avec CCS > 200000 cel-
lules/ml. Les caractéristiques du logement et de la conduite
d’élevage constituant des facteurs de risque potentiels
(Tableau 1) ont été collectés au moyen de questionnaires et
d’observations en élevage.

Tableau 1
Informations collectées dans les élevages considérées
comme facteurs de risque potentiels de CECS

Caractéristiques du troupeau
taille du troupeau, race, niveau de production moyen des
primipares, 4ge moyen au premier vélage, présence de
plaies du trayon, de Iésions ou verrues du trayon, de sphinc-
ters du trayon insuffisants, proportion de vaches igées a
CCS > 200000 cellules/ml

Conduite d’élevage des génisses avant et autour du vélage
tétée des veaux, utilisation de lait mammiteux pour I’ali-
mentation des veaux, logement des veaux et des génisses,
introduction des génisses dans le troupeau des vaches en
lactation, hygiéne du lieu de vélage, fréquence de dystocies

Pratiques et équipements de traite
réalisation/résultat d’un contréle annuel de I'installation,
changement annuel des manchons, nombre de personnes
effectuant la traite, dépistage des mammites, préparation de
la mamelle, entrées d’air, glissements de manchons, sur-
traite, existence d’un décrochage automatique, désinfection
des trayons en fin de traite, protocole de traite des vaches
atteintes de mammite, nettoyage de la machine a traire, net-
toyage des lavettes

Caractéristiques du logement des vaches en lactation
type de couchage, durée de stabulation, ouvertures de venti-
lation, dimension des ouvertures sur la face exposée aux
vents dominants, surface de couchage, quantité de paille,
surface et raclage de I"aire d’exercice, nombre de logettes,
acceés au couchage apres la traite

Caractéristiques des rations alimentaires
valeur énergétique des fourrages en gestation, proportion
d’ensilage de mais dans la ration de préparation au vélage,
valeur azotée et quantité de concentrés dans la ration de pré-
paration au vélage, proportion d’ensilage de mais dans la
ration de lactation, valeur énergétique et azotée des four-
rages en lactation, valeur azotée et quantité de concentrés en
lactation

Tableau 2
Facteurs de risque de CECS chez les vaches primipares en début de lactation.

Nom de la variable Nombre Prévalence Ratio de Risque* P
Modalité de référence et modalité(s) a risque d’élevages CECS! (%) [90 % CI]
Proportion de vaches dgées & CCS > 200 000 celiules/ml
< 6 % des résultats mensuels 73 15,5 référence 0,053
entre 6 % et 10 % 83 17,6 LIl [0,93-1,32]
>10% 72 20,1 1,35 (1,13 - 1,62]
Introduction des génisses dans le troupeau des vaches en lactation
le jour du vélage 78 14,5 référence 0,014
avant vélage sans passage en salle de traite 45 20,4 1,33 [1,1]1 - 1,61]
avant vélage avec passage en salle de traite 105 18,9 1,21 [1,03-1,42]
Hygitne du lieu de vélage
au moins 50 % des v€lages dans un box vidé aprés chaque 61 13,8 référence 0,024
vélage ou plus de 60 % des vélages au paturage
autres situations 167 19,1 1,26 [1,07 - 1,49]
Dimension des ouvertures sur la face exposée aux vents dominants
absence d’ouverture sur la face Ouest 75 17,0 référence 0,049
ouvertures de moins d’1m*/m linéaire 95 16,6 1,04 [0,88 —-1,22]
ouvertures de plus &’ 1 m?/m linéaire 58 20,4 1,28 [1,07 - 1,53]
Proportion d’ensilage de mais dans la ration de préparation au vélage
pas d’ensilage de mais 57 18,1 référence 0,008
entre 0 et 33 % des fourrages 45 13,4 0,65 [0,52-0,83]
> 33 % des fourrages 126 19,1 0,95 [0,80 - 1,14]
Valeur azotée et quantité de concentrés dans la ration de préparation au vélage
pas de concentré ou moins de 125 g PDIN/kg MS 53 13,8 référence 0,001
entre 125 et 250 g PDIN/kg MS 113 18,1 1,16 [0,95-1,42] 0,001
> 250 gPDI/ kg MS 62 20,5 1,38 (1,11 -1,69]

1 prévalence de concentrations élevées en cellules somatiques (en % de résultats mensuels > 200 000 cellules/ml)
2 RR : ratio de risque multiplicatif (risque augmenté si RR > 1, risque diminué si RR < 1)

100
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La relation entre la prévalence de CECS des vaches primi-
pares en début de lactation et leur conduite d’élevage et leur
logement autour du vélage a été quantifiée par régression de
Poisson (Proc GENMOD, SAS Institute Inc., 1996). Deux
étapes de sélection ont été réalisées : 1) élimination univariée
des variables non liées (P > 0,30) ; 2) sélection multivariée des
variables retenues a I’étape 1 par élimination pas a pas descen-
dante des variables jusqu’a ce qu’elles soient toutes significa-
tivement liées a la prévalence de CECS (P < 0,10). Le mod¢le
de régression de Poisson a estimé des ratios de risque, assimi-
lables & des risques relatifs.

2. RESULTATS

2.1. PREVALENCE pE CECS

Les CCS des vaches primipares controlées entre 7 et 45 jours
pospartum étaient en moyenne de 202 000 cellules/ml (medl-
ane = 66000). Elles étaient en moyenne supérieures &
300 000 cellules/ml pendant les 11 premiers jours, puis dimin-
uaient progressivement pour se stabiliser a environ
150 000 cellules/ml vers 30 jours pospartum.

Au niveau élevage, le pourcentage de résultats mensuels de
vaches primipares avec CCS > 200000 cellules/ml était en
moyenne de 17,7 %. De fortes variations de la prévalence de

CECS ont été observées entre élevages (mini : 0; maxi:50%;

Figure 1).

Figure 1
Distribution de 1a prévalence de CECS (228 troupeaux)
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2.2. EFFET DE LA CONDUITE D’ELEVAGE ET DU LOGEMENT DES
PRIMIPARES

Parmi les 55 variables testées, seuls 6 facteurs de risque ont été
finalement retenus (Tableau 2). Les élevages ayant plus de
10 % de résuitats mensuels de vaches avec moins 4 iactations
et 3 CCS > 200000 cellules/ml présentaient une prévalence de

‘CECS chez les vaches primipares plus élevée que ceux en

ayant moins de 6 % (RR = 1,35). L’introduction des génisses
dans le troupeau des vaches en lactation avant vélage qu’elles
passent ou non en salle de traite, était associée a un risque
accru de CECS (RR = 1,21 et 1,33, respectivement). Une
hygiéne insuffisante du lieu de velage était également associé

" & un risque augmenté (RR = 1,26). Les batiments des vaches

en lactation ayant de grandes ouvertures sur la face exposée
aux vents dominants étaient associés & une prévalence de
CECS plus élevée que les batiments totalement fermés sur
cette face (RR = 1,28). Les rations de préparation au vélage
incluant de I’ensilage de mais, mais & moins de 33 % des four-
rages, étaient associées 4 un plus faible risque de CECS
(RR = 0,65) et celles incluant des concentrés fortement azotés
étaient associées 4 un plus fort risque de CECS (RR = 1,38).

3. DISCUSSION

A notre connaissance, aucune étude antérieure n’a utiiisé les
résultats de CCS au premier contrle pour mesurer la préva-
lence au sein des €levages des infections intramammatres de
vaches primipares, rendant impossibie toute comparaison de
nos données au niveau élevage. Au niveau individuel, les CCS
moyennes des vaches primipares entre 7 et 45 jours postpar-
tum sont élevées (202 000 cellules/ml) et décroissent jusqu’a
30 jours postpartum. Cette évolution en début de lactation a été
souvent rapportée dans les études antérieures. Les valeurs ini-

tiales de CCS étaient plus élevées que celles rapportées par
Barkema et al. (1999a) sur du lait de quartiers et par Schepers
et al. (1997) sur du lait de quartiers bactériologiquement négat-
ifs. Cependant, les valeurs initiales et I’amplitude de Ia
diminution étaient trés voisines de celles rapporiées par Miller
at al. (1991). La date moyenne a laquelle ont été effectués les
contrbles individuels des vaches primipares était trés peu vari-
able entre élevages et cette variable n’était pas significative-
ment associée a la prévalence de CECS.

Les risques relatifs estimés étaient faibles ce qui signifie que
chaque facteur a un effet modéré sur la prévalence de CECS
chez les vaches primipares. En conséquence, les actions de
maitrise de facteurs de risque n’amélioreront que lentement la
situation des élevages atteints.

La prévalence de CECS plus élevée dans. les élevages ayant
une forte proportion de vaches dgées avec une CCS > 200 000
cellules/ml était attendue, compte tenu de ’efficacité prouvée
des plans de lutte comme les mammites basés sur la réforme
des vaches a infection intramammaire persistante (Hillerton,
1996). Le risque associ€ a 'introduction des génisses dans le
lot des vaches en lactation avant vélage peut s’expliquer par
une durée d’exposition plus longue de ces génisses (20 jours
de plus en moyenne) aux différentes sources de bactéries
pathogénes.

Des facteurs de risque relatifs au logement ont été identifiés,
de fagon plut6t inattendue. En effet, ils sont classiquement mis
en cause lors de survenue de mammite clinique et beaucoup
moins dans les mammites subg¢liniques et les élévations de
CCS. Une hygiéne insuffisante du lieu de vélage était associée
& une prévalence accrue de CECS. Des études ont déja rap-
porté I'influence de ce facteur de risque dans la survenue de
mammites cliniques (Bartlett et al., 1992 ; Barkema et al.,
1999b) en particulier celles dues & E. coli (Elbers et al., 1998).
Les grandes ouvertures sur la face exposée aux vents d’Ouest
qui sont scuvent accompagnés de pluie, étaient également
assocides 4 une prévalence plus élevée de CECS. Dans la
méme zone géographique, I'incidence de mammites cliniques
a augmenté parallélement a la pluviométrie (Barnouin et al.,
1986). Une explication possible de I’intervention des facteurs
de risque relatifs au logement dans notre étude est qu’une
grande part des infections soient dues a Streptococcus uberis,
bactérie qui a la propriété de persister dans I’environnement et
dans la mamelle.

Deux composants de la ration de préparation au vélage étaient
associés aux variations de prévalence de CECS : la proportion
d’ensilage de mais et la valeur azotée des concentrés. L’incor-
poration d’ensilage de mais avant véiage pourrait améliorer la
digestibilité et I’efficacité alimentaire des rations de début de
lactation, souvent & base de cet aliment. Cependant, son rdle
dans les infections intramammaires n’est pas démontré. Des
résultats contradictoires concernant la relation entre apports
azotés en lactation et santé de la mamelle ont été rapportés. En
ferme expérimentale, aucune relation n’a été trouvée en
apports azotés totaux et CCS des vaches (Troccon et al., 1999),
alors qu’une étude épidémiologique menée dans 237 élevages
a mis en évidence une association positive entre la valeur
azotée des concentrés et fréquence de mammites cliniques
(Bareille et al., 1998). Des études supplémentaires méritent
d’étre entreprises sur les effets des principaux composants des
rations alimentaires sur la santé de la mamelle.
PERSPECTIVES

11 serait intéressant d’identifier les bactéries impliquées dans
les CECS de début de lactation chez les vaches primipares, de
préciser le moment de I’infection (mfectmn prepartum persis-
tante ou nouvelle infection postpartumy) et enfin d’identifier les
facteurs de risque liés a la conduite d’élevage appliquée a cha-
cune des génisses (et non pas la conduite d’élevage dominante
dans I’¢élevage).
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