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Risque de mammite clinigue dans les troupeaux en fonction de 1

proportion de vaches a faible concentration d lait en cellules soma-
tiques

F. BEAUDEAU, C. FOURICHON, H. SEEGERS, N. BAREILLE
Unité Mixte de Recherches ENVN/INRA Gestion de la Santé Animale, BP 40706, 44307 NANTES CEDEX 03

RESUME - Le but de cette étude était de quantifier les relations au niveau troupeau entre la répartition des concentrations en cel-
lules somatiques du lait (CCS) individuelles (mesurées le jour du contrdle laitier) et I’incidence de mammite clinique au cours de
la période mensuelle suivant ce contrdle laitier, & partir de données collectées pendant 2 ans dans 121 troupeaux des Pays de la
Loire. Les cas de mammite clinique ont €té enregistrés par les éleveurs, a I’aide d’un glossaire. A chaque contréle laitier, les pro-
pomons de vaches a CCS faible (< 50 000 cellules/ml) et a CCS élevée (> 250 000 celiules/ml) ont €t¢ caicuiées. Les observa-
tions ont été classées en 4 catégories définies a partir de ces proportions, en distinguant les situations avec beaucoup ou peu de
vaches a CCS faible, et en tenant compte de I'existence de CCS élevées sur plus ou moins de i5 % des vaches. L incidence
moyenne des mammites cliniques était de 0,578 cas pour 365 jours d’exposition au risque. Dans le cas ou trés peu de vaches
(<15%) avaient une CCS €levée, ’incidence des mammites cliniques était signiﬁcativement plus élevée quand la proportion de

- vaches a faible CCS dépassait 50 % que dans la situation de référence ou la plupart des vaches avaient une CCS modérée (50 000

4250 000 cellules/ml) (RR>1 31). Le ratio de nsque augmentait quand la proportion de vaches a CCS faible augmentait de 40 a
60 %. Quand pius de 15 % des vaches avaient une CCS > 250 000 cellules/ml, Pincidence des mammites était également plus
élevée (RR>1 21), par rapport a la méme référence. De plus,-les ratios de risque étaient plus forts quand une propomon lmpor-
tante de vaches & CCS faible était associée a la presence de vaches &2 CCS élevée. Les situations ol une forte proportion de vaches

traites ont une faible CCS apparaissent associées a un risque accru de survenue ultérieure de mammite clinique.

Risk of clinical mastitis in dairy herds W1th a hlgh proportion of low

individual milk somatic cell count

F. BEAUDEAU, C. FOURICHON, H. SEEGERS, N. BAREILLE
Unit of Animal Health Management, Veterinary School/INRA, BP 40706, 44307 NANTES CEDEX 03

SUMMARY - The relationships between the herd-SCC pattern on a test day and the incidence of clinical mastitis in the subse-
quent period were studied at the herd level by collecting health data and monthly milk records during 2 years (1995-1997) from
121 farms located in west of France. Cases of clinical mastitis were recorded by farmers, according to definitions provided in a
glossary. The herd-SCC pattern on a given test day was described by cross-combining the proportion of cows with low SCC -
(< 50,000 cells/ml) or with high SCC (> 250,000 ceils/ml). Mean incidence density of clinical mastitis (ICM) was 0.578 cases
per 365 cow-days at risk. In the situations where few cows (< 15%) had SCC > 250,000 cells/ml, ICM was higher (RR>1.31)
when the proportion of cows with low SCC exceeded 50 % than in the reference situation where most cows had a moderate SCC
(50,000 to 250,000 cells/ml). Risk ratios increased as the proportion of cows with low SCC increased from 40 to 60 %. When the
propomon of cows with SCC > 250,000 cells/ml exceeded 15 %, ICM was higher (RR>1.21) than compared to the reference
situation. Besides, risk ratios were hngher when a large proportion of cows with low SCC was associated with more than 15 % of
cows with SCC > 250,000 cells/ml. Herd situations with a high proportion of cows with low SCC appeared to be at increased risk
of clinical mastitis.
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INTRODUCTION

Les infections intra-mammaires (IIM) a germes pathogénes
mineurs pourraient avoir un role protecteur vis-a-vis de nou-
velles 1IM a germes pathogenes majeurs, lesquelles sont le
plus souvent associées a des formes cliniques de mammite
(Rainard et Poutrel, 1988 ; Schukken et al., 1989a; Lam et al.,
1997a). Les IIM 4 germes pathogénes mineurs générent une
élévation modérée de la concentration en cellules somatiques
du lait (CCS). Ainsi de trés faibles CCS pourraient étre asso-
_ ciées a un risque accru de survenue de mammite clinique. Le
but de cette étude a été de quantifier les relations entre la pro-
portion de CCS individuelles faibles dans un troupeau et I'in-
cidence ultérieure de mammite clinique.

1. MATERIEL ET METHODES

Les données ont été collectées dans 254 élevages laitiers de la
région Pays de La Loire, adhérents au Contrdle Laitier. La
taille de troupeau et le quota laitier étaient en moyenne de
44 vaches présentes et de 320 000 1 de lait. Les cas de mam-
mite clinique ont été enregistrés par les éleveurs a I’aide d’un
glossaire, et les CCS individuelles des vaches incluses dans
1’étude obtenues auprés de ’ARSOE de Trélazé.

L’unité d’observation était le troupeau-période, correspondant
a l’intervalle entre deux contrdles laitiers consécutifs (inter-
controle). Les troupeaux-periodes ont été sélectionnés de la
fagon suivante : seuls les troupeaux pour lesquels les données
de santé collectées durant ’année 1995-96 étaient .de bonne
qualité ont été inclus dans I’analyse. De plus, seuls les trou-
peaux-périodes pour lesquelles la période de collecte des
données de santé correspondait a la période inter-contrdle ont
été retenus. Au total, 980 troupeaux-périodes issus de
121 troupeaux ont été sélectionnées.

A chaque contrdle laitier, les proportions de vaches a CCS
individuelle faible (< 50 000 cellules/ml) et a CCS individuelle
élevée (> 250 000 cellules/m!) ont été calculées. Les observa-
tions ont été classées en 4 profils de troupeau (A, B, C et D)
définies a partir de ces proportions, en distinguant les situa-

tions avec beaucoup ou peu de vaches a CCS individuelles -

faibles, et en tenant compte de ’existence de CCS élevées sur
plus ou moins de 15 % des vaches (Figure 1 et Tableau 1).
L’incidence des mammites cliniques au cours de I’inter-
contrle suivant a été calculée, en nombre de cas par jour d’ex-
position au risque. La relation entre le niveau de CCS dans le
troupeau (4 profils) et Pincidence des cas cliniques a été étu-
diée par régression de Poisson, en ajustant sur le troupeau
(effet aléatoire), le mois calendaire, I’année, la proportion de
primipares, le niveau moyen de production laitiére, la propor-
tion de vaches en début de lactation, le nombre de vélages dans
I’inter-contrdle et P'incidence des mammites cliniques dans la
période précédente (procédure MIXED et macro GLIMMIX,
Littell et al., 1996 ; SAS Institute Inc., 1996). L’analyse a été
répétée avec plusieurs seuils ¢ définissant les catégories avec
beaucoup de vaches a CCS faible (40, 50, 55 et 60 % des
controles). Les ratios de risque associés a chaque situation ont
été calculés en référence a la situation ol beaucoup de vaches

avaient une CCS modérée (profil B : peu de vaches a CCS
faible et moins de 15 % a CCS élevée). Le ratio de risque est
assimilable & un risque relatif, facteur multiplicatif de la fré-
quence par rapport a la situation de référence.

Figure 1
Répartition des troupeaux-périodes selon les profils
de troupeau vis-a-vis des CCS (x 1000 cellules/ml)
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2. RESULTATS

2.1. INCIDENCE DE MAMMITE CLINIQUE

L’incidence moyenne des mammites cliniques est de 0,578 cas
pour 365 jours d’exposition au risque (écart-type=0,736), avec
de fortes variations entre troupeaux-périodes (Figure 2).

Figure 2
Distribution de V’incidence des mammites cliniques
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2.2. PROFIL DE TROUPEAU VIS-A-VIS DES CCS ET INCIDENCE
DE MAMMITE CLINIQUE

La figure 3 présente les ratios de risque associés & chaque pro-
fil. L’incidence moyenne des mammites cliniques en situation
de référence varie de 0,42 a 0,46 cas pour 365 jours d’exposi-
tion au risque, en fonction de la valeur du seuil définissant les
catégories avec beaucoup de vaches a CCS faible.
Pour comparer les niveaux de risque associés aux différentes
situations, deux cas peuvent étre distingués. Tout d’abord,
dans le cas ol trés peu de vaches ont une CCS élevée, Iinci-
dence des mammites cliniques est significativement plus

Tableau 1
Nombre de troupeaux-périodes et CCS de troupeau (CCST) selon le profil de troupeau vis-a-vis des CCS individuelles

Profils des CCS Seuils définissant la proportion de vaches & CCS < 50 000 cellules/mi
40% 50% 55% 60%
%3 CCS'<50 % aCCS!>250 n' CCST n" CCST? n' CCSTZ o' CCSTZ
A >c < 15% 175 115 90 100 48 96 27 75
B <c < 15% 124 157 209 146 251 139 272 138
C >c > 15% 116 209 32 170 12 136 6 109
D <c 2 15% 565 266 649 261 669 259 675 258

1 Nombre de troupeaux-périodes.

2 Concentration du lait en Cellules Somatiques (x 1000 cellules/ml) de Troupeau
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Figure 3
Risque de mammite clinique dans I’inter-contrdle suivant associé aux profils (A, B, C, D}
de troupeau vis-a-vis des CCS mesurées au controle laitier
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élevée quand la proportion de vaches a faible CCS dépasse
50 % que quand la plupart des vaches ont une CCS modérée
(RR>1,31). Le ratio de risque augmente avec la proportion de
vaches a CCS faible.

Le deuxiéme cas correspond aux situations ou des vaches a
CCS élevée sont présentes. Quand plus de 15 % des vaches ont
une CCS > 250 000 cellules/ml, Pincidence des mammites est
également plus élevée (RR>1,21), par rapport a la méme réfé-
rence. De plus, les ratios de risque sont plus forts quand une
proportion importante de vaches & CCS faible est associée a la
présence de vaches a CCS élevée. :

3. DISCUSSION

Les travaux relatifs aux relations entre incidence des mam-
mites cliniques et niveau cellulaire du troupeau rapportent des
résultats contradictoires. Dans les troupeaux a faible niveau
cellulaire moyen de tank, 1'incidence des mammites cliniques
est plus élevée (Erskine et al., 1988 ; Miitenburg et al., 1996;
Elbers et al., 1998), équivalente (Fourichon et al., 1997 ; Bar-
kema et al., 1998) ou moins élevée (Berry, 1994) que celle
dans les troupeaux & niveau cellulairc moyen de tank modéré
a fort. Dans ces études, les cas de mammites cliniques et les
CCS sont collectés pendant ia méme période d’observation.
Ainsi, les relations établies résultent a la fois de I’effet des
CCS sur le risque ultérieur de mammite clinique, et de celui
des mammites cliniques sur ies valeurs ultérieures de CCS. La
stratégie utilisée ici a permis d’étudier spécifiquement le
risque de mammite clinique postérieur a la mesure des CCS.
Le niveau cellulaire du troupeau a ici été décrit a I’aide des
proportions de vaches a CCS faible et élevée mesurées au
controle laitier, et non en utilisant un niveau cellulaire moyen,
pour lequel une méme valeur peut correspondre a des situa-
tions trés différentes (Tableau 1).

Les valeurs seuils de CCS permettant de définir les profils de
troupeaux ont été choisies afin de discriminer, avec les
meilleures sensibilité et spéeificité combinées, les vaches pro-
bablement saines des vaches probablement infectées. La
valeur seuil retenue pour identifier les mamelles probablement
saines a été de 50 000 cellules/ml, car la CCS moyenne de lait
bactériologiquement négatif varie de 14 2 100 000 cellules/m]
selon les études (Schepers et al., 1997; Wilson et al., 1997).
Une CCS supérieure a 200 (Dohoo et Leslie, 1991) ou 300 000
cellules/ml (Serieys, 1985) permet de détecter les mamelles
infectées par un agent pathogéne majeur, ce qui a conduit a
retenir, pour identifier les mamelles probablement infectées, la
valeur seuil de 250 000 cellules/ml. Le seuil utilisé pour qua-
lifier la proportion de vaches a CCS élevée a un contréle a été
choisi 4 un faible niveau (15 %), en considérant qu’en pré-
sence de vaches probablement infectées méme en faible pro-

portion, le risque de contamination des autres vaches était
accru.

Cette étude montre que les situations de troupeau ol une forte
proportion de vaches ont une faible CCS apparaissent asso-
ciées a un risque accru de survenue ultérieure de mammite cli-
nique. Schukken et al. (1989a) ont rapporté que, dans des trou-
peaux sélectionnés pour leur forte prévalence de mammite
clinique, P’incidence des mammites cliniques augmentait
linéairement avec la proportion de quartiers non infectés.
Cependant, au niveau individuel, le risque de mammite cli-
nique n"apparait pas augmenté chez des vaches a faible CCS
individuelle (Coffey et al., 1986 ; Beaudeau et al., 1998 ; Rupp
et Boichard, 1999). Il y a donc une contradiction apparente
entre les résultats rapportés au niveau vache et ceux rapportés
au niveau troupeau. L’absence de risque associé aux faibles
CCS rapporté dans les études au niveau individuel peut &tre di
au fait que les cas de mammite clinique survenant avant le pre-
mier contrble n’y sont pas pris en compte, alors qu’il le sont
ici. La plupart des cas de mammite clinique surviennent en
début de lactation (Erskine et al., 1988 ; Emanuelson et Hallen
Sandgren, 1997). 11 était possible ici d’évaluer un éventuel
accroissement du risque de mammite clinique associé aux
faibles CCS en début de lactation. Cette étude ayant été effec-
tuée au niveau du troupeau, il est cependant impossible d’af-
firmer que ce sont chez les vaches avec les faibles CCS que
surviennent les mammites cliniques.

Les situations & risque décrites ici peuvent correspondre a des
contextes épidémiologiques particuliers. L’utilisation du post-

* trempage a pour conséquence de réduire la prévalence des

agents pathogénes mineurs (Schukken et al., 1989b), mais est
également associée a une augmentation de I'incidence des
mammites cliniques (Lam et al., 1997b). Ainsi, le risque accru
de mammite clinique associé a une forte proportion de vaches
avec de faibles CCS pourrait étre plus particulierement
observé dans des situations ou la prévalence des agents
pathogénes mineurs est faible.

Les situations de troupeau ou une forte proportion de vaches
traites ont une CCS élevée (> 250 000 cellules/ml) apparais-
sent associées a un risque accru de survenue ultérieure de
mammite clinique. Au niveau individuel, le risque de mam-
mite est augmenté pour des CCS élevées (Rodriguez-Zas et al.,
1997). De plus, les vaches avec des CCS > 250 000 cellules/mi
sont probablement infectées. Elles constituent des réservoirs
d’agents pathogénes majeurs et peuvent donc étre sources de
contamination des vaches saines.

CONCLUSION
Les situations ot une forte proportion de vaches traites ont une
faible CCS apparaissent associées a un risque accru de surve--
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nue de mammite clinique dans le mois suivant. I} apparait
essentiel de préciser la relation décrite ici.
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