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RESUME - L’objectif de cette expérience était d’¢étudier Iinfluence de différents types de complémentation (concentrés a vitesse
de dégradation plus ou moins élevée) sur le comportement alimentaire, la dégradabilité du régime et la production de lait par des
chévres au paturage L’expérience a été réalisée au printemps, avec 4 lots comparables de 16 chévres Derivata de Siria, en milieu
de lactation, paturant une prairie naturelle de plaine. Les chévres ont été alimentées selon les modalité suivantes : fot P (seule-
ment paturage pendant 8 h/j), lot PRD (paturage plus 600 g/j d’orge et pois chiche), lot PNR (paturage plus 600 g/j de mais et
féverole), lot CH (en chévrerie avec foin ad libitum et-600 g/j de concentré commercnal) La complementatlon contenait 14 % et

15 % de MAT respectivement pour les lots au paturage et en chévrerie et, pour tous ies lots, 18 % de NDF. Les différents types
de complementatlon ont modifié le comportement alimentaire et la composmon de I'ingéré. Au paturage les chévres du lot Pont

‘sélectionné 28 espéces différentes, contre 16 pour le fot PRD et 15 pour le iot PNR, et ont ingéré une p1u> grande proportion de

feuilles et d’apex au stade vegetatxf Les chevres du lot PNR, par rapport a celles du lot PRD, ont ingéré moins de légumineuses.
Elles ont surtout ingéré les graminées (jusqu’a la gaine) et les apex des autres plantes au stade vegétatif C est dans le lot PRD
que les paramétres ruminaux (pH et NH3) sont restés le plus stables au cours du temps et la production de lait (1,48+0,27 kg/}),
a été significativement plus élevée que celle des autres lots (1,35£0,24 kg/j pour le lot PNR; 1,07+0,39 kg/j pour le lot P et
1,11+0,14 kg/j pour le lot CH). La distribution, au printemps, d’un concentré orge + pois chiche, ayant des caractéristiques de
dégradabilité tres complémentaires de celles de I’herbe, permet I’augmentation la plus élevée de production laitiére.

Effect of concentrate grain \source and herbage intake on diet
degradability and milk production in grazing goats
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SUMMARY - In a feeding system based on grazing, in which herbage quality is variable, the choice of concentrate type is
becoming increasingly important. A study was carried out on the influence of two sources of mixed concentrate grains, one
rapidly and the other one less rapidly degradable, on grazmg behaviour, apparent diet degradability and milk production. Feed
groups were : G (grazing); GRD (grazing + 600 g/d of barley and chickpeas); GNRD (grazing + 600g/d of maize and broad
beans); and ZG (zero grazing with pasture hay and 600g/d of commercial concentrate). in all groups with concentrate grain sup-
plementation, CP and NDF were 14 % and 18 % respectively. Concentrate supplementation modified diet selection in the goats.
The two supplemented groups selected the same species, though they took different proportions of families within species and
plant parts. The GRD group showed the most favourable response in terms of rumen parameters (pH and NH3), as well as milk
production, which was significantly higher in GRD than in other groups (1.48 kg/d, compared with 1.07 in G and 1.11 kg/d in
ZG groups). Rumen parameters and milk production showed that, at least in spring, the best interaction between concentrate and
pasture occurred when the more rapidly degradable concentrates were used.

Renc. Rech. Ruminants, 2000, 7 ‘ ‘ 319



INTRODUCTION

Pour les animaux au péturage, I’effet de la complémentation
avec des concentrés, par rapport aux animaux élevés en ché-
vrerie, est toujours tres délicat a interpréter. La nature, la quan-
tité et la qualité du concentré a distribuer est difficile a décider
en raison du fait que, dans la plupart des cas, I’ingestion
d’herbe au péturage est mal connue. De plus, la chévre a un
comportement alimentaire trés sélectif, la valeur nutritive de
1"ingéré peut donc étre trés différente de celle de la ration dis-
tribuée ou du disponible sur le piturage (Fedele et al., 1993 ;
Dumont, 1995).

Les informations sur les effets des concentrés sur la production
et la composition du lait chez la chévre, et sur les interactions
herbe/concentré sont peu nombreuses (Fedele et Le Frileux,
1999).

La présente étude a pour objectif d’analyser I'influence de
deux types de concentrés de mélange, ayant des vitesses de
dégradation différentes, sur le comportement alimentaire, la

dégradabilité du régime et la production de lait chez la chévre. -

MATERIEL ET METHODES

LOTS EXPERIMENTAUX

L’expérience a ét€ réalisée a Bella, Istituto Sperimentale per la
Zootecnia, dans la région Basilicate (Sud de I’Italie), au prin-
temps, avec 4 lots de 16 chevres Derivata de Siria sur une prai-
rie naturelle de plaine (350 m altitude). La prairie naturelle,
d’environ 4 hectares, a été subdivisée en 6 parcelles et paturée
en rotation par chaque lot de chévres.

Les chévres, en milieu de lactation, ont été alimentées selon
les modalités suivantes :

lot P : paturage pendant 8 heures/jour ;

lot PRD : paturage plus complémentation avec 600 g/j de
concentré a vitesse de dégradation élevée (orge et pois chiches,
14 % MAT et 18 % NDF);

lot PNR : paturage plus complémentation de 600 g/j de
concentré a vitesse de dégradation plus faible (mais et féve-
role, 14 % MAT et 18 % NDF) ;

lot CH : alimenté en chévrerie avec du foin ad libitum plus
600 g/j de concentré commercial (15 % MAT et 18 % NDF).
La composition botanique de I'herbe ingérée, au stade florai-
son, par les chévres au péturage, a été reconstituée a partir de
lecture de végétation avant et apres paturage. La production du
lait a été mesurée chaque semaine.

DEGRADABILITE DU REGIME
Le taux de disparition dans le rumen de la matiere séche, de la
MAT et du NDF a été déterminé par la méthode des sachets de

nylon in situ : pour chaque durée d’incubation, deux sachets
contenant des échantillon des rations simulées ont été placés
dans le rumen de trois chévres portant des fistules ruminales.

Les échantillons des concentrés ont été broyés a la grille de
1 mm. Les échantillons de bolus alimentaire simulé ont été
hachés a 0,5 cm de diametre. Un échantillon a €té prélevé pour
I’incubation dans le rumen. Le reste a été séché a 65 °C pen-
dant 24 heures a I’é¢tuve avec ventilation forcée pour détermi-
ner la teneur en matiére séche (MS) et a ensuite été broyé a la
grille de 1 mm pour les analyses chimiques.

Les sachets contenant environ 10 g de MS ont été mis a incu-
ber a 8 heures du matin pendant 24 heures. Les chévres des
lots P, PRD et PNR ont été sur la prairie naturelle aprés le pre-
mier prélevement, jusqu'a 16 heures (soit une durée de
8 heures). Elles ont ensuite été alimentées en chévrerie avec la
méme herbe du paturage. Des prélévements de jus de rumen
ont été effectués au temps 0 (t = 0 heure) et 5 minutes, 2, 4, 8,
12 et 24 heures aprés la pose des sachets. Le pH et la teneur en
NH; ont été déterminés. La complémentation a été distribuée
en deux repas par jour a 8 heures d’intervalle (8 heures et
16 heures). Les sachets ont été, aprés incubation, lavés durant
10-15 minutes, séchés 4 65 °C pendant 24 heures et pesés pour
déterminer la MS résiduelle. Pour déterminer les pertes de MS
au temps 0, quatre sachets par régime ont été soumis au lavage,
identique a celui des sachets incubés dans le rumen.

Le traitement des données (procédure GLM, SAS, 1988) a été
réalisée de fagon a analyser Deffet du régime sur les
parameétres considérés.

RESULTATS

COMPORTEMENT ALIMENTAIRE

Le comportement alimentaire des chévres varie en fonction de
la complémentation distribuée. Les données du tableau 1 mon-
trent que les chevres du lot P se caractérisent par une plus
grande sélectivité dans le choix des plantes. Elles ont sélec-
tionné 28 espéces différentes (contre 16 dans le lot PRD et 15
dans le lot PNR) et ont ingéré de fagon plus marquée les
feuilles et apex au stade végétatif. Ce comportement de choix
a pour conséquence d’augmenter la valeur nutritive de
I’ingéré. .

La nature de I’aliment concentré distribué influence la compo-
sition de I’herbe ingérée : les chévres du lot PNR, par rapport
a celles du lot PRD, ingérent beaucoup moins de légumi-
neuses, et consomment les graminées presque jusqu’a la gaine
et les apex des autres espéces encore au stade végétatif.

Tableau 1
Composition botanique et chimique de ’herbe ingérée (%)
Paramétres

Lot Graminées | Légumineuses | Autres familles | Nb total d'espéces ingérées MAT NDF

P 41,0 35,2 23,8 28 18,4 39,2

PRD 54,0 16,0 30,0 16 1 201 516
PNR 58,5 8,5 33,0 15 17,3 47,6

PARAMETRES RUMINAUX Figure 1

Evolution du pH ruminal

La figure 1 montre que le pH ruminal a évolué de la méme
maniére pour tous les lots des chévres. Les valeurs les plus
basses s’observent a 12 heures et les plus élevées a 24 heures.
Les mémes résultats avaient été obtenus chez des chévres ali-
mentées avec différentes sources d’amidon (Archimede et al.,
1996). Les cheévres au paturage et ne recevant pas de concen-
tré (lot P) présentent des valeurs significativement plus
¢levées. Les concentrés apparaissent comme un facteur d’aci-
dification du milieu ruminal.
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Concentration de NH3

Les concentrations de NHj dans le jus de rumen (Figure 2)
sont particuliérement plus faibles pour les chévres alimentées
en chévrerie (4,16 mmol/100 ml en moyenne). 1! est important

- de noter que les valeurs mesurées dans le lot P sont identiques

& celles mesurées dans le lot PNR (6,35 mmol/100 mi et
6,57 mmol/100 ml en moyenne). Ce résultat confirme que les
chévres du lot P ont sélectionné une herbe 3 teneur plus élevée
en azote soluble. Les concentrations de NHj plus élevées chez
les chévres du lot PRD (concentré a dégradation rapide), en
comparaison au lot PNR, sont, sans doute, liées & une ingestion
de 1égumineuses plus élevée et a une dégradation de 1’azote
plus rapide (Guedes et ai, 1996; Susmel et al, 1998). La
concentration de NH; évolue peu au cours du temps dans les
lots CH et PRD par rapport aux deux autres lots, ce qui indique
une synchronisation satisfaisante, au niveau du rumen, entre la
dégradation de P’énergie et celle de ’azote (Sinclair e al,
1993 ; Bailoni et al., 1995).

Figure 2
Evolution de la concentration ruminale d’ammoniac
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2 heures pour les lots PRD et CH et entre 0 heure et 4 heures
pour les lots P et PNR. Cette dégradabilité correspond a la dis-
parition de la fraction rapidement solubilisée. Ces différences
sont dues pour partie a I’herbe ingérée et pour partie a la nature
du concentré, plus rapidement dégradabie dans ies lots PRD et
CH. La dégradabilité pendant les 24 heures reste toujours plus
faible dans le fot CH que dans les lots paturage, et ceci est pro-
bablement dii a la faible synchronisation entre la dégradation
du fourrage (peu fermentescible) et celle du concentré (trés
fermentescible).

La dégradabilité de la matiére séche aprés 24 heures d’incuba-
tion n’est pas significativement différente entre les lots au
paturage, tandis que la dégradabilité de I’azote est significati-
vement supérieure dans le lot PRD.

PRODUCTION DE LAIT

Les chévres du lot PRD, pour lesquelles la concentration rumi-
nale de NH3 est restée la plus constante au cours du temps, ont
eu la production la plus élevée (Figure 3) (1,48+0,27 kg/j
contre 1,35+0,24 kg/j pour ie iot PNR, 1,07£0,39 kg/j pour le
lot P et 1,11+0,14 kg/j pour le lot CH). La vitesse de dégrada-
tion de I’azote des pois chiches et de I’amidon de I’orge com-
pléte probablement mieux la gradualité d’action des consti-

se=— e —+ 7gF ., tuants de Pherbe ingérée. Les chévres au paturage sans
- N T "] j—a—PNR concentrés (lot P) produisent une quantité de lait presque égale
0 smin | 2h Py o ioh | zan | XTCH a celle des chévres du lot CH, ce qui montre que la prairie peut

EVOLUTION DE LA DEGRADABILITE DE LA MATIERE SECHE ET
DE L’AZOTE :

Les tableaux 2 et 3 montrent une augmentation rapide de la
dégradabilité de la matiére seche et de ’azote entre 0 heure et

étre considérée comme une ressource riche en sucres et en
azote.

CONCLUSION

Les résultats obtenus montrent que, au cours du printemps, la
complémentation des cheévres au péaturage par des concentrés

Tableau 2
Evolution de la dégradabilité (%) de la matiére séche (moyenne=e.t.)
Heures
Groupes 5 min. 2h 4h 8h 12h 24h
P 18,3+1,22 b 23,2+197 ¢ 33,7+3,05b 45,1£3,10 b 52,0099 b 70,9+2,19 a
PRD 21,6=x191b 36,0+1,10a 40,2+0,16 a 474+£2,67b | 53,9+1,40ba | 69,0+2,43a
PNR 19.4+206b | 24,3x445¢chb | 41,5£205a 54,4+495 a 56,3%2,07 a 72,1x1,61 a
CH 27,9+0,83ba | 29,3+4,39b 30,3+445b 37,7152 ¢ 439+1,00c 59,5+1,39b
Groupe effet %k kK *% sk Kk dkkck
#¥xp<(,001 ; ** P<0,01 ; * P<0,05. Sur une colonne, ies moyennes affeciées d'une méime letire ne sont pas significativement différentes au seuil de § %.
Tableau 3
Evolution de la dégradabilité (%) de 1’azote (moyenneze.t.)
Heures
Groupes 5 min. 2h 4h 8h i2h 24h
P 24,1+£2,10b 27,8+2,60 b 40,6£3,36 b 56,4+3.34 a 62,8+3,14a | 74,8+0,64 cb
PRD 34,3+5,17 a 41,5+1,96 a 47,8+4,62 a 55,4+3.87 a 65,0+1,96 a 83,3243 a
PNR 23,4206 b 26,6+4,82b | 45,6+3,04 ba | 56,3+5,29 a 60,6+2,19a | 75,12+092b
CH 27920,83ba | 38,2+437a | 40,8+2,49b 47,1£399 b 49,8+425b 71,9+£1,02¢
Groupe effet * kk * * KK Rk

#+£p<() 001 ; ** P<0,01 ; * P<0,05. Sur une colonne, les moyennes affectées d’une méme lettre ne sont pas significativement différentes au seuil de 5 %.

ayant une vitesse de dégradation élevée, comme I’orge et le
pois chiche, permettent d’augmenter la production laitiére.
Pour les chévres recevant ce type de concentré, les paramétres
ruminaux (pH et NH3), le taux de disparition de la MS et de la
MAT montrent qu’il y a une bonne synchronisation entre la
fourniture d’énergie et la fourniture de protéines pour la syn-
thése microbienne.

En conclusion, on peut dire que les concentrés composés
d’orge et de pois chiches, avec des caractéristiques de dégra-
dabilité trés complémentaires de celles de I’herbe au prin-
temps, sont les aliments optimaux pour complémenter les
chévres au paturage.
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Figure 3
Production de lait (kg/j)
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