Renc. Rech. Ruminants, 1994,1, 269 - 272

Facteurs influant sur la contamination du lait de chevre
par Staphylococcus aureus.
Résultats d’une étude dans 53 élevages

G. PERETZ , F. BUGNARD
Centre d’'Ecopathologie Animale
26, rue de la Baisse, 69100 VILLEURBANNE

RESUME - L’objectif de cette étude était de déterminer si des facteurs d’environnement pou-
vaient &tre reliés 4 Ia contamination du lait de chévre par Staphylococcus aureus . Deux pré-
levements de lait de mélange ont été effectués sur le lait de la traite du matin dans 53 exploi-
tations caprines 4 deux périodes différentes. Les résultats d’analyses bactériologiques montrent
que plus de la moitié des échantillons sont considérés comme non contaminés (15 UFC/ml).
L’analyse des données a €t¢ conduite en utilisant un modele de régression logistique. Le
résultat permet de retenir un délai depuis le dernier curage de la chévrerie supérieur ou égal
a 90 jours comme facteur de risque de contamination du lait par Staphylococcus aureus.

Factors linked to the contamination of goat milk
with Staphylococcus aureus.
Results of a study performed in 53 herds

G. PERETZ , F. BUGNARD
Renc. Rech. Ruminants, 1994,1, 269 — 272

SUMMARY -~ The aim of the study was to point out the environmental factors that are lin-
ked to the contamination of goat milk with Staphylococcus aureus. Two samples of mixed milk
were collected after the morning milking on 53 goat herds, at two different seasons. More than
half of the samples showed no contamination (<15 CFU/ml). An analysis was carried out using
a logistic regression model. A delay equal or higher than 90 days between the last cleaning-
out of the barn and the sampling period was significantly related to milk contamination.
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INTRODUCTION

La consommation de produits_laitiers contaminés par
Staphylococcus aureus a été responsable de 26% des cas
de toxi-infections alimentaires collectives d’origine sta-
phylococcique en France en 1991 (LOMBARD,
LEPQUTRE et al., 1993). D’autre part, Staphylococcus
aureus est considéré comme le principal germe pathoge-
ne majeur responsable de mammites subcliniques chez la
chévre (LERONDELLE et POUTREL, 1984 ; MANSER,
1986). Les principaux réservoirs sont la glande mammai-
re et la peau du trayon (SCHALM, CARROLL et al., 1971 ;
VALLE, PIRIZ et al., 1991). En conséquence, les €leveurs
de chévre de 1a région Rhone-Alpes ont jugé opportun de
mener une étude sur les facteurs affectant la qualité hygié-
nique du lait et des fromages de chevre. Cette étude a été
conduite en 1991 dans 53 exploitations caprines transfor-
mant le lait & 1a ferme. Sont présentés ici les résultats obte-
nus sur la partie qui portait sur les facteurs de conta-
mination du lait par Staphylococcus aureus avant trans-
formation. Seuls des facteurs de type environnemental ou
de conduite d’élevage ont été recherchés.

1. MATERIEL ET METHODES.

1.1. LES EXPLOITATIONS.

53 exploitations spécialisées dans la production caprine
ont été suivies. 46 étaient situées en région Rhéne-Alpes (9
dans I’ Ain, 10 en Ardiche, 4 dans la Drome, 2 dans I'Isére,
4 dans la Loire, 5 dans le Rhone, 6 en Savoie et 6 en Haute-
Savoie), 5 en région Bourgogne (Sadne-et-Loire) et 2 en
région Franche-Comt€ (1 dans le Doubs et 1 dans le Jura).

1.2. LE PROTOCOLE D’ENQUETE.

Chaque exploitation était suivie par un des 25 enquéteurs
spécialement formés. Deux visites ont été effectuées. La pre-
midre visite a eu lien entre le 22 avril etle 16 juillet 1991,
La deuxiéme visite a eu lieu entre le 30 septembre et le
25 novembre 1991. L’enquéteur effectuait un prélévement
de lait de mélange de la traite du matin avant toute adjonc-
tion d’une quelconque substance. Ce prélévement était
effectué au moyen d’un tube stérile sous vide (Vacutainer
ND). Puis le tube était stocké dans une glacig¢re contenant
de 1a glace fondante, avant d’étre acheminé dans les 6 heures
a un Iaboratoire d’analyse. Le recueil des données concer-
nant les facteurs de risque était effectué par observation
directe de I’enquéteur, par consultation des documents dis-
ponibles ou par questionnement de 1’éleveur selon le type
de données.

1.3. LES ANALYSES.

Avant le lancement de I’enquéte, les dix laboratoires par-
ticipants ont ét€ soumis & deux essais d’intercomparaison.
Ceci a permis d’obtenir une homogénéité suffisante (dans
les limites habituelles de tolérance pour les analyses bac-
tériologiques) pour permetire la comparaison des résultats
d’un laboratoire & I'autre. Dds réception des prélévements
au laboratoire, un volume de 0,5 ml de lait était mis en
culture sur milieu de Baird-Parker. Le dénombrement de
Staphylococcus aureus était effectué selon la méthode

décrite par DE BUYSER (1991).
1.4. LE QUESTIONNAIRE,

Le questionnaire portait sur les éléments suivants :

- animaux : taille du troupeau, pyramide des Ages, origine
du renouvellement, stress éventuel dans la semaine précé-
dant la visite, stade de lactation moyen ;

—logement : qualité de I’aération, état de la litiere, délai par
rapport au curage, durée de confinement dans les dernidres
24 heures, surface et volume par chévre adulte, présence sys-
tématique ou occasionnelle d’autres animaux ;

— traite : lieu de traite, état d’entretien du lieu de traite, type
d’installation, nombre de faisceaux trayeurs, nombre de
trayeurs ;

— entretien de la machine 2 traire : température de ’ecau de
lavage, rythme et utilisation de produit de lavage, circuit de
I’eau de lavage, utilisation d’un programmateur de lavage,
age des manchons trayeurs.

1.5. LE TRAITEMENT DES DONNEES.

Le niveau de contamination a €t€ transformé en une variable
qualitative 4 deux classes en considérant comme contami-
nés les prélevements dont le dénombrement était supérieur
2 15 UFC/ml (Unité Formant Colonie) et comme non conta-
minés les prélevements dont le dénombrement était inférieur
ou égal 4 15 UFC/ml. La valeur 15 a été retenue car elle
représente l1a limite inférieure de fiabilité d’une leciure de
boite de Pétri ensemencée avec un inoculum liquide non
dilué.

L’analyse statistique s’est déroulée de la fagon suivante.
Dans un premier temps, un test de Chi 2 entre le niveau de
contamination et chacun des facteurs étudiés a été effectué.
Ensuite, les facteurs li€s 2 la contamination au seuil de
20% ont &€ introduits dans un modele de régression logis-
tique afin d’ajuster les effets de chacun des facteurs sur les
autres (procédure LOGISTIC du logiciel SAS (SAS Institute
Inc., 1990)). Le modele final ne comporte que les facteurs
liés & la contamination au seuil de 5%. Enfin, en raison du
risque de non indépendance des prélevements effectués
dans le méme élevage, un deuxiéme modele logistique a été
élaboré, ne prenant en compte que les premiers prélévements
de chaque élevage ainsi que les deuxidmes prélevements si
ceux-ci avaient un résultat différent du premier pour le
niveau de contamination et/ou chacun des facteurs pris en
compte. La qualité d’ajustement des modeles a été appré-
ciée par le Chi 2 de Hosmer et Lemeshow (HOSMER et
LEMESHOW, 1989) qui permet de tester une différence
entre les effectifs observés et les effectifs prédits par le
modele. Un degré de signification supérieur 2 5 % permet
de conclure a une bonne qualité d’ajustement.

2. RESULTATS ET DISCUSSION.

2.1. NIVEAUX DE CONTAMINATION.

Sur les 100 échantillons de lait qui ont été analysés, on
constate que plus de 1a moiti€ ont un niveau de contami-
nation inférieur ou égal & 15 UFC/mi (figure 1) et ont donc
été considérés comme non contaminés. Les travaux réali-
sés en région Centre en 1988 (DUQUESNEL et LE MENS,
1989) sur 35 exploitations montrent que 12 résultats sont
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Figure 1 : Distribution
des échantilions de fait
selon le niveau de
contamination par
Staphylococcus aureus
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Tableau 1 : Relations entre les facteurs étudiés et la contamination du lait par Staphylococcus aureus
NB DE PRELEVEMENTS O.R. NON AJUSTES O.R. AJUSTE *
NON CONTAMINES | CONTAMINES [.C.* A95 %) [.C.A 95 %)
% de primipares 25% 27 17
dans le troupeau <25% 25 27 1,76 (0,76 ; 3,86)
Nbre de jours depuis <90 38 22
le dernier curage >80 15 22 2,53 [1,10; 5,82] 3,10 [1,05; 9,17}
Volume par chévre <10 35 20
adulte (m3) 210 18 24 2,33 [1,03; 5,27)
Circuit de lavage de fermé 41 30
la machine a traire ouvert 10 14 1,86 [0,75; 4,85]
Age des manchons 26 35 22
trayeurs (mois}) <6 16 22 2,18 [0,95; 5,01]
* Intervaile de confiance
* Qdds ratio issu du modele de régression logistique aprés sélection des individus indépendants.

inféricurs &4 15 UFC/ml. Cependant chaque résultat cor-
respondait dans 1’étude de DUQUESNEL 2 la moyenne
des résultats d’analyses effectuées sur cinq échantillons
prélevés 4 des moments différents. Il est donc difficilc de
comparer les résultats de ces deux études.

2.2. RELATIONS UNIVARIEES.

Les facteurs de risque pour lesquels le test de Chi2 a donné
un résultat significatif au seuil de 0,20 sont (tableau 1) :

- animaux : proportion de primipares dans le troupeau infé-
rieure ou égale 225 % ;

—logement : délai depuis le demier curage supérieur ou égal
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2 90 jours, volume d’air disponible par chévre adulte supé-
rieur ou égal 2 10 m3 ;

~ machine a traire : lavage en circuit ouvert, 4ge des man-
chons trayeurs inféricur 3 6 mois.

2.3. MODELE DE REGRESSION LOGISTIQUE.

Le résultat de 1’étude par régression logistique permet de
retenir le délai supérieur ou égal 90 jours par rapport au
dernier curage comme facteur de risque de contamination
du lait par Staphylococcus aureus avec un odds ratio ajus-
té de 3,10 et un intervalle de confiance de [1,05 ; 9,17].
D’autre part le test de Hosmer et Lemeshow permet de
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conclure 3 une bonne qualité d’ajustement du modele
(p=0,29). Cependant, ce modele final doit €tre interprété
prudemment puisque les facteurs de risque relatifs a I'état
de la mammelle n’ont pas été relevés. Cest pourquoi, I'in-
tervention d’un facteur de type environnemental dans 1’épi-
démiologie des mammites staphylococciques chez 1a chévre
devra &tre confirmée par d’autres travaux.

CONCLUSION

Notre étude a permit de mettre en évidence une relation entre
la contamination du lait de ch&évre par Staphylococcus

aureus et le délai par rapport au dernier curage. Il en
découle que le rdle de I’environnement dans 1’épidémiologie
des mammites staphylococciques de la ch&vre pourrait &tre
a reconsidérer. D’autres travaux permettrait de préciser la
part relative des facteurs d’environnement par rapport aux
facteurs de traite dans I’apparition de ces mammites chez
la chévre. D’autre part, il resterait 3 étudier A quel nivean
ce type de facteur interviendrait dans 1’épidémiologie des
mammites : exposition & ’agent infectieux, pénéiration
dans la glande mammaire, réponse de la mamelle A Uin-
fection (IDF, 1987).
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